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SPECIFICATIONS TECHNIQUES DES BOBINES POINT NEUTRE

1. GENERALITES

Les présentes spécifications techniques se rapportent a la fourniture d’un lot de 10 bobines d’inductance
triphasées avec 10 transformateurs d’intensité incorporés, destinées a limiter le courant en cas de défauts dans
les réseaux, et d’un lot de 40 boites d’extrémité du type connecteur embrochable.

2. NORMES

Les caractéristiques électriques des bobines d’inductance avec transformateurs d’intensité incorporés et des
boites d’extrémité devront répondre aux prescriptions de la Commission Electrotechnique Internationale y
relatives notamment les publications IEC60076 pour les bobines d’inductance et les publications IEC61869
pour les transformateurs d’intensité. Quant aux boites d’extrémité, elles devront avoir des performances
électriques et mécaniques conformément aux publications 60502-4 et 61442.

3. CARACTERISTIQUES DES BOBINES D’INDUCTANCE

a) Caractéristiques Techniques Principales

Tension nominale: 20 KV

Tension de tenue diélectrique a I’onde de choc: 125 KV/créte
Tension de tenue diélectrique 50 Hz pendant une minute: 50 KV eff.
Courant nominal en service continu: 40 A

Courant de défaut: 600 A

Niveau d’isolement: 24 KV

b) Construction

Les bobines de point neutre sont destinées & limiter le courant en cas de défauts dans les réseaux
MT. Ces réactances triphasées sont constituées par des enroulements en cuivre couplés zigzag avec
neutre sorti et immergés dans I’huile. Elles sont destinées & étre montées a I’extérieur.
Ces bobines seront prévues pour supporter sans raccourcissement de leur longueur de vie, le régime
de fonctionnement suivant :
o 2 enclenchements sur le court-circuit & la terre franc (600 A) dans un intervalle de 2 min (la
durée de court-circuit : 2 s)
o Un nouveau réenclenchement sur le défaut plein aprés 10 min
o 10 nouveaux réenclenchements sur plein courant de défaut pendant 24 h
Elles seront munies:
de galets de roulement bidirectionnels
d’un crochet de levage
d’un dispositif de remplissage d’huile
d’un relais Buchholz
d’un conservateur d’huile
d’un indicateur de niveau identique a celui des transformateurs
d’un orifice de vidange fermé par un bouchon fileté
d’une soupape de sureté

d’une prise de terre
d’une plaque signalétique en matériau résistant aux intempéries, fixée a un endroit visible et

portant les indications appropriées, énumérées suivant la norme CEI. Les inscriptions doivent
étre marquées de fagon indélébile.
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o Chaque bobine de point neutre doit étre équipée de:
o 3 prises pour connecteurs embrochables équivalents aux connecteurs marque ELASTIMOLD.

o 1 borne en porcelaine pour le neutre.
o 1 transformateur d’intensité placé dans une enveloppe métallique et connecté a la borne du
neutre (I’autre borne du transformateur d’intensité sera connectée a la terre par I’EDL).
¢) Courant Magnétisant. Impédance Homopolaire, Pertes Fer Et Pertes En Charge
Le Contractant indiquera les valeurs qu’il garantit.
d) Régime De Fonctionnement Normalisé
o Pour garantir la bonne tenue en service des appareils, ceux—ci doivent pouvoir fonctionner au régime
normalisé ci-dessous qui représente le régime le plus sévére auquel I’appareil peut étre soumis a
chaque défaut sur le réseau MT. L’appareil doit pouvoir supporter sans dommage la répétition de ce
régime & une cadence de 1’ordre de celle avec laquelle les défauts apparaissent sur le réseau, cadence
qui permet entre temps la dissipation compléte de la chaleur produite par le passage du courant de
défaut.
e Le régime de fonctionnement normalisé suppose une température ambiante de 40°C et est constitué

par la succession sans interruption des 3 stades suivants:
o Stade a: La bobine est en service en I’absence de tout défaut sous la tension 1,05 Un depuis un

temps suffisant pour que sa température soit stabilisée.

o Stade b: Circulation pendant 10 minutes d’un courant homopolaire a 50 Hz tel que I’intensité
dans la connexion entre le neutre de la bobine et la terre soit de 18 A.

o Stade c: La bobine étant alimentée sous 1,05 Un, circulation pendant 5 secondes du courant
correspondant au défaut monophasé franc.

L'échauffement de I'huile en son point le plus chaud et I'échauffement moyen des enroulements ne

devra pas dépasser les valeurs préconisées par la CEL

e) Tenue Thermique:
o Echauffement au courant permanent assigné:
L’échauffement au courant permanent assigné ne devra pas dépasser les limites d’échauffement
données dans la publication 60076-2 de la CEL
o Température aprés application d'une charge de courte durée:
La température des enroulements aprés application d'une charge de courte durée allant jusqu’a 10s
avec le courant de courte durée ne doit pas dépasser les valeurs prescrites dans la publication 60076-
5 de la CEI, concernant les enroulements de transformateurs placés dans des conditions de court-
circuit.
f) Tenue mécanique en cas de défaut franc phase-terre sur le réseau M. T
La tenue aux effets dynamiques du courant de courte durée doit étre démontrée suivant la norme CEI
60076-5.
g) Dispositions particuliéres concernant la protection contre la corrosion
o La partie interne de la cuve et la face intérieure du couvercle, non protégées par I’huile, seront
recouvertes d’une peinture ou d’un vernis antirouille résistant a ’action de I’huile.
o La surface externe de la cuve, les chassis et tous les accessoires métalliques des appareils doivent
étre peints d’une peinture couleur gris RAL 7033.
o Le mode de préparation minimal des surfaces serait le suivant:
a) Sablage des cuves, s’il y a nécessité pour supprimer toute trace de rouille et de calamine.
b) Dégraissage, phosphatation et passivation a la vapeur.
¢) 3 couches de peinture au jet ou de peinture type hydrosoluble cuite au four garantissant une
épaisseur de 60 microns minimum.
o Le fabricant peut proposer tout procédé de peinture assurant une protection efficace et durable contre
la corrosion conforme au moins a ’essai d’usure artificielle. Ainsi, le fournisseur doit indiquer dans
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son offre la peinture pour laquelle il a opté. Tout changement ultérieur de marque de peinture devra
&tre soumis a 1’approbation préalable de I'EDL, approbation que I'EDL peut refuser sans &tre tenu

de motiver ses refus.
o Toute la boulonnerie doit &tre protégée avant le montage, par revétement électrolytique (15 microns).

4. CARACTERISTIQUES DES TRANSFORMATEURS D’INTENSITE

o Les caractéristiques principales de ces transformateurs sont les suivantes :
o Rapport: 50-100/1 A
o CL5P20-20VA
o 24 KV;Ith=1KA/10 secondes
o Ces transformateurs seront placés sous enveloppes métalliques de peinture conforme a I’essai
d’usure artificielle.

5. CARACTERISTIQUES _DES BOITES D’EXTERMITE TYPE __ CONNECTEUR
EMBROCHABLE

e Les boites en question seront du type connecteur équerre embrochable équivalent au connecteur

marque ELASTIMOLD.
o Le matériel demandé doit supporter aprés confection sur cébles, les conditions climatiques
suivantes:
o Température ambiante : de — 15°C 240°C
o Altitude :de 021000 m

e Une importance spéciale sera donnée a |’étanchéité et a la tenue a I’humidité.

o Les cables utilisés sont de type : sec a isolation au PRC unipolaire a champ radial, & &me en cuivre
de section 35 mm?2.

o Les boites doivent assurer une bonne répartition du champ électrique de fagon a empécher sa
concentration au niveau de la coupure de I’écran.

o Une préférence sera donnée aux boites a dimensions réduites.

o Les caractéristiques électriques principales de ces boites sont les suivantes:

TENSIONS
Tensions spécifiées cables 12/20 KV
Tensions assignées 24 KV
Tenue aux ondes de chocs (1,2 x50 s) 125 KV
Tenue diélectrique a la fréquence industrielle (50Hz - Iminute) | 55 KV
Tenue aux courants de court-circuit (kA efficaces 1 sec) 20 KA

6. DOCUMENTATIONS A FOURNIR AVEC L'OFFRE

Le soumissionnaire doit présenter dans son offre, sous peine de rejet, un catalogue technique détaillé et/ou
une documentation compléte montrant les caractéristiques du matériel fourni et de sa construction (plan
d'encombrement détaillé, matériaux, soudage, traitement des surfaces, peinture, cuve, couvercle, conservateur
d'huile, circuit magnétique, bobinage, radiateurs, accessoires).

En plus, des copies conformes des essais de qualification exigées pour les bobine d'inductance types (ou
bobine d'inductance similaires), les soumissionnaires doivent fournir, avec leurs offres, les spécifications
techniques et les certificats des essais de type ou autre notices techniques permettant de juger de la qualité
pour les piéces auxiliaires des bobines d'inductance, notamment pour:

- Borne pour connecteur embrochable

- Borne en porcelaine pour neutre

- Relais Buchholz
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- Indicateur de niveau d'huile

- Huile de remplissage
L'Huile doit étre exempte des matiéres PCB et le fournisseur doit présenter un certificat des pays
d'origine, montrant que I'huile utilisée est exempte de ces matiéres.

- Soupape de sureté

- Assécheur

- Transformateur de courant

- Boite d'extrémité

- Barre de connexion entre TI et borne du neutre

7. ESSAIS

Il est trés important que les fabricants puissent apporter la preuve que les bobines d'inductance, qu'ils
proposent et qu'ils fournissent, ont été concues pour tenir au court-circuit. Ainsi, les rapports d'essai de
tenue au court-circuit de bobine d'inductance type, ou bobine d'inductance similaire, devront étre présentés.
Le soumissionnaire doit fournir avec I’offre:

Une copie certifiée conforme des certificats d'accréditation des laboratoires correspondants (Dossier de
crédibilité).
Une copie certifiée conforme des certificats de tous les essais relatifs aux bobines d'inductance de point
neutre exigés par la norme CEI 60076.
Toutefois, les essais individuels des bobines doivent étre effectués en usine et remis avec les bobines
livrées ; vérifiant les valeurs de garanties déclarées par le soumissionnaire précédemment pour le
courant magnétisant, I'impédance homopolaire, les pertes fer et les pertes en charge sous peine de
REBUT DU MATERIEL DEFECTUEUX.
Une copie certifiée conforme des certificats de tous les essais relatifs aux transformateurs de courant
exigés par les publications 61869 de la CEIL
Une copie certifiée conforme des certificats de tous les essais relatifs aux boites d'extrémité exigés par
les publications 60502-4 et 61442 de la CEI.
Une copie certifiée conforme des certificats d’essais relatifs a la tenue des boites d’extrémité en
atmosphere saline polluée telle que défini par la publication 60068-2-11 de la CEL
Une copie certifiée conforme des certificats d’essais d’usure artificielle definie comme suit :

La peinture doit tenir avec succes 1’essai d’usure artificielle suivant, qui comporte 10 cycles. Un cycle

comprend deux demi-cycles:

Définition du demi-cycle :

- 15 minutes eau douce,

- 15 minutes a -6°C,

- 45 minutes réchauffement a la température ambiante,
- 45 minutes chaleur humide 60 - 65°C,

- 45 minutes atmosphere S02 a 1%,

- 45 minutes chaleur séche a 60 - 65°C.

Par 24 heures: Deux demi-cycles durant le jour, immersion dans I’eau salée durant la nuit.

A I’issue des dix cycles, la partie du transformateur sous essais (cuve, radiateur ou éprouvettes peintes
en méme temps que les transformateurs, etc.) ne doit pas présenter de corrosion appréciable.

Le degré de corrosion considéré comme appréciable, correspond a I’apparition au cceur de
I’éprouvette (c’est-a-dire en négligeant les surfaces marginales) de piqiires qui correspondent a la
référence N°7 (RE3) de I’Echelle européenne des degrés d’enrouillement pour peinture antirouille.
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