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NORMES

Les boites en question devront répondre aux recommandations les plus récentes y relatives de la
Commissior Flectrotechnique Internationale et en particulier la publication CEI 840, CEI 141, et/ou aux
normes européennes ou américaines correspondantes.

CONDITIONS CLIMATIQUES

Tout le matériel demandé doit supporter, aprés confection sur cébles, les conditions climatiques

suivantes:
Température ambiante  : de —15°C a 40°C.
Altitude :de 041000 m.

3. BOITES D’EXTREMITE ET DE JONCTION POUR CABLES SEC XLPE 66 KV:

3.1. SPECIFICATIONS DES BOITES D’EXTREMITE ET DE JONCTION

Ce matériel comprend les jonctions et extrémités extérieures pour les cébles secs XLPE 66kV :
1 x 300 mm” et 1 x 630 mm?” cuivre.

Ces boites seront du type retractable a chaud (Heat Shrinkable Joint — Completely self-contained kit
including the connectors for joining conductor and screen with all accessories).

Les boites devront avoir des performances électriques et mécaniques au moins €gales a celles
des cébles y relatifs.

Elles devront:

e pouvoir étre confectionné et installé facilement.
e avoir des dimensions hors tous les plus réduites possibles.

e étre conformes aux normes quant a la chute de tension ,la rigidité mécanique,
I’étanchéité et la tenue a I’humidité .

3.2. CARACTERISTIQUES DES CABLES SECS, XLPE 66KV : 1 x 300 mm” et 1x 630 mm” -
CUIVRE.

I- Cables secs. XLPE, 66 kV — 1x300 mm? Cuivre :

SECHION. 1.ttt e 1x300 mm?
NEUE G0 CBAUCIBUT o ssnma s nTsagG cuivre
Tension maximale de service (entre phases) ............ T2.5 kV
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Tension de tenue aux chocs de foudre..................... 325 kV
Courant de court-circuit & ’écran métallique au plomb. 20 kA.1s
Diametre du conducteur...............oevvviviinenennennnn. 20.6 mm
Epaisseur de I’écran semi-conducteur sur dme........... 1 mm
Nature et épaisseur de I’isolant............................ XLPE 13 mm
Nature et épaisseur de I’écran semi-conducteur sur

L7501 OO XLPE 1.2 1A
Epaisseur de I’écran métallique au plomb................. 4 mm
Nature et épaisseur de la gaine thermoplastique......... PVC3.1 mm
Diametre eXtrieUur. .. ..o.vvvieieiniiriereeeineeeiiereennenns (60-70) mm
MBS QUOBIIN... oo cvinssssmvmmcivsrrsas R s s 13250 kg/km
Gradient maximal de potentiel dans le diélectrique... 43 kV/mm
Résistance linéique du conducteur en courant continu a

20°C .. iuet ettt 0.0601 Q/km
Résistance linéique du conducteur en courant alternatif
BT0°C.cuveurenrerrerseereerersonsorssensorssssnessenssressens 0.0733 (Vkm
CUPHCI EODAIOIES vy oo savvsnminissvamaee s R 0.18 uF/km
Self inductance A 50 Hz.........ccevvvviviiniiiiiiiieninn 0.41 mH/km
Intensit¢ maximale admissible par céble pour trois

feeders enterrés & 1.30 m avec entre axes de 0.40 m.

température du sol égale a 25°C avec mise a la terre Az A
aux deux extrémiteés........covvivrireniniieiiinneriannen.

dito pour deux feeders avec mise a la terre aux deux

extrémités 463 A

...................................................
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dito pour un feeder seul avec mise & la terre aux deux

EXITEMITES ...veeiinirinrereirnerereaieren e eenenernenean 505 A

Intensité maximale admissible par cdble pour trois

feeders enterrés 4 1.30 m avec entre axes de 0.40 m. 36

température du sol égale a 25°C sans mise a la terre *

aux deux extrémités..........ccccvuuniriirnnnreerreninnnnnnn. A

dito pour deux feeders seul sans mise a la terre aux 470 &

QOE BRI, . convinvviivismamins s R

dito pour un feeder seul sans mise a la terre aux deux

EXIIEMITES. .. .eueie it 513 A

Pertes joule par feeder posé seul et parcouru par le

courant admissible......... 63 kW/km

dito par feeder posé avec un autre dans une seule

tranchée entre axes 0.4 M.............covvuveeevuneennnn.. 53 kW/km

dito par feeder posé avec deux autres dans une seule

tranchée entre axes 0.4 m..............ccevvvvnveerennnnn.. 46 kW/km
II- Cébles secs, XLPE. 66 kV — 1x630 mm? Cuivre :

BBRHON: oo iaanranvs brnenmnns smmpomspmnessmsmsn s nns 1x630 mm?

INamre AU CONIOIBNE. ..o sy srssiemiiinie cuivre

Tension de service (entre phases) .............ccc.uvn.n.. 66 kV

Tension de tenue aux chocs de foudre..................... 325 kV

Courant de court-circuit & I’écran métallique au plomb. 20 kA.1s

Diamétre du conducteur. ...............coevvvuvineinininnn, 30.5 mm

Epaisseur de I’écran semi-conducteur sur dme........... 1.0 mm

Nature et épaisseur de I’isolant............................ XLPE 13 mm
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Nature et épaisseur de 1’écran semi-conducteur sur

ESOLAN. ... eveeie et ee et e e et e e e e e e e XLPE 1.0 mm
Epaisseur de I’écran métallique au plomb................. 3.8 mm
Nature et épaisseur de la gaine thermoplastique......... PVC3.6 mm
Diamétre extérieur (approximatif).................coen 86 mm
Masse du CAble.......vvvriiiiiiiiiii i 20000 kg/km
Longueur de fabrication par touret..............ccooeveenn. 500 m
Gradient maximal de potentiel dans le diélectrique... 4.0 kV/ mm
Résistance linéique du conducteur en courant continu a

i T I T — 0.0283 Q/km
Résistance linéique du conducteur en courant alternatif

L RS — 0.03723 Q/km
Capacité apparehite. ;. .usssmuansosssmniiiosssvaias 0.25 pF/km
Self inductance a 50 Hz... 0.39 mH/ km

4. BOITES DE JONCTION POUR CABLES HUILES (Oil Filled Cable) 66 KV:

4.1. SPECIFICATIONS DES BOITES DE JONCTION

Ces jonctions sont destinées aux cables tripolaires, a pression d’huile et isolement a papier huilé et
devront étre complétes avec tous les accessoires nécessaires a leur confection et devront avoir les
caractéristiques suivantes :

Les boites en question seront a isolant reconstitu€ .

Les soudures ou piéces mécaniques d’assemblage des différentes pieces devront assurer une
étanchéité parfaite et durable .

Les soudures ne devront pas subir des efforts mécaniques pouvant nuire a leur bonne tenue .
La reconstitution de I’enveloppe isolante sera réalisée par rubanage de papier imprégne.
Le raccordement des ames se fera par serre-fils a sertir pour cable cuivre 300 mm? .

Les trois phases seront protégées dans une boite en acier galvanisé a chaud , avec chambres
d’entrée et plaque d’obturation .
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e Les boites devront comprendre un systeme de bourrage et de pontage pour faciliter la détection
des fuites et seront livrées complétes avec accessoires pour la confection de la jonction y compris
les baguettes de soudure , les serre-fils 4 sertir, le papier huilé etc...

e Les boites devront pouvoir étre confectionné et installé facilement et devront étre conformes aux
normes quand a la chute de tension , la rigidité mécanique , 1’étanchéité et la tenue a I’humidité .

4.2. CARACTERISTIQUES DES CABLES HUILES 66KV : 3 x 300 mm’- CUIVRE

Les cables 66kV sont & champ radial et & huile fluide du type tripolaire & conducteur en cuivre
de 300mm?” isoles au papier imprégné, comme suit:

L L T 3x300 mm’

Nature du conducteur...........coovviviiieiiinnnnnnnnn Cuivre

Tension de service (entre phases) .........cccovuveenen 66 kV

Ecran semi-conducteur........c.o.ovvivveviiinnenninnnns Papier carbone
Epaisseur minimale de 1°isolant, .. c.cvovivevsessivasone 6,8 mm

Ecran semi-conducteur.............coeeveerennnennnnn. Papier carbone et métallisé
Diamétre approximatif des canaux.................... 16,5 mm
Diameétre théorique sur ceinture métallisée........... 77 mm

Nature de la gaine d’étanchéité......................... Plomb allié
Epaisseur de la gaine d’étanchéité....................... 3,2 mm
Diametre théorique sur plomb..........cocovvviiiiennnn. 83,7 mm
Epaisseur du matelas (indicatif)..............ccocovunen. 0,40 mm

TYPE U APSTAPCL . oo viviwsvimensvsnsrssvanasvysospavaen Moyenne pression
Nature du frettage...........ocooeviiiiiiiniiiiiiienn, Acier galvanisé
Epmsseur dit ettage. .. .o iveosisisimanacisvsssiovessnn 2 feuillards de 0,2 mm min.
Epaisseur du matelas (indicatif).......................... 0,6 mm

Natute de Darmiiire.. .o i Acier galvanisé
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Epaissenr de T@mure. ... ..ooncronvosssincansnsssnssissos o 2 feuillards de 1 mm

Naturede ln paite EAEOBRIE. . cosoxsvsnrs svsnsswssins v PVC
Epaisseur de la gaine extérieure.................cccoeueee. 4,4 mm
Diametre extérieur théorique..........c.covvevvviieennnnn. 100 mm

5. BOITES D’EXTREMITE ET DE JONCTION POUR CABLES 150 KV SEC DU TYPE X1L.PE:

5.1. SPECIFICATIONS DES BOITES D’EXTREMITE ET DE JONCTION

5.1.1. Boites de jonctions:

Ce matériel comprend les jonctions pour les cables secs XLPE 150 kV: 1x500 mm* Aluminium.

Ces jonctions seront:
e Soit du type retractable a chaud (Heat Shrinkable Joint — Completely self-contained kit
including the connectors for joining conductor and screen with all accessories).

e Soit du type application a froid (Fully prefabricated Cold Applied high quality Silicon
Rubber Joint with integrated stress control elements - Completely self-contained kit
including the connectors for joining conductor and screen with all accessories and thermal
shrinkable or non-thermal shrinkable outer protection).

Ces boites devront avoir des performances électriques et mécaniques au moins égales a celles des

cables y relatifs.

Elles devront;

e pouvoir étre confectionnées et installées facilement.
e avoir des dimensions hors tous les plus réduites possibles.

e ¢étre conformes aux normes quant a la chute de tension, la rigidité mécanique, 1’étanchéité et
la tenue a I’humidité

5.1.2. Boites d’extrémité:

Ce matériel comprend les extrémités pour les cébles secs XLPE 150 KV. Ces extrémités seront du
type GIS (SF6) pour céble 1 x 500 mm? - Aluminium.

Le fournisseur devra s’assurer sur place que la solution offerte est adéquate pour s’adapter a
I’installation existante.

La boite offerte devra comprendre tous les ingrédients et accessoires nécessaires.

Ces boites devront avoir des performances électriques et mécaniques au moins égales a celles des
cébles y relatifs.

Yol — - S Gk Juay e o) 0
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Elles devront;

e pouvoir étre manipulées et installées facilement.

e avoir des dimensions équivalentes aux boites existantes (interchangeables).

e ¢&tre conformes aux normes quant 4 la chute de tension, la rigidité mécanique,
I’étanchéité et la tenue a I’humidité.

5.2. CARACTERISTIQUES DES CABLES SECS, XLPE, 150 kV — 1x500 mm’> ALUMINIUM :

A. DESCRIPTION:

CONDUCTOR STRANDED ALUMINIUM

CONDUCTOR SCREEN EXTRUDED CROSSLINKED SEMI-CONDUCTOR
INSULATION XLPE

INSULATION SCREEN EXTRUDED CROSSLINKED SEMI-CONDUCTOR
WATER BLOCKING TAPE SEMI CONDUCTOR SWELLING TAPE

SCREEN COPPER WIRES + CONTER HELIX OF COPPER TAPE
WATER BLOCKING TAPE SEMI CONDUCTOR SWELLING TAPE

OVERALL SCREEN PLAIN ALUMINIUM TAPE PE COATED ON ONE SIDE
OUTER SHEATH PE

B. DIMENSIONAL CHARACTERISTICS

CABLE SIZE 1x 500 mm’
RATED VOLTAGE 87/150(170) KV

Size 500 mm”
CONDUCTOR Shape Circular

Min. number of wires 61 mm
COND.SCREEN Shape Extruded Bonded Semi-conductor
INSULATION Min. avg. thickness 18.00 mm
INSUL. SCREEN Shape Extruded Bonded Semi-conductor
METALIC SCREEN SR copipee Wites 50 mm?

screen

Aluminum thickness 0.20 mm
e Total tape thickness 0.25 mm
OUTER SHEATH Min. avg. thickness 4.00 mm
OVERALL DIAMETER | Approx. 81 mm
CABLE WEIGHT Approx. 6250 Kg/Km
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. ELECTRICAL & MECHANICAL CHARACTERISTICS

AC Voltage test for 30 minutes (acc. to IEC 60840)

6. DOCUMENTS TECHNIQUES

L’offre sera accompagnée des documents suivants:

218 KV
Max. Partial discharge test at 1.5 U0 (acc.to IEC 60840) 10 pC
Max. Electrical stress within the insulation
- On the inner s.c layer 7.3 kV/mm
- On the outer s.c layer 3.34 kV/mm
Max. DC conductor resistance at 20°C 0.0605 Q/Km
Max. AC cond. resistance at operating temp. 0.0789 Q/Km
Nominal Capacitance 0.177 pF/Km
Max. current carrying capacity in air (cross-bonding) 789 A
Max. current capacity in ground (cross-bonding) 504 A
Max. short circuit current of cond. (0.5s) 67.47 KA
Max. short circuit current of cond. (1s) 47.88 KA
Max. short circuit current of screen (0.5s) (CU+AL) 21.26 KA
Max. short circuit current of screen (1s) (CU+AL) 16.52 KA
Min. cable bending radius after inst. (with former) 1215 Mm
*Operating Conditions:
Max. Continuous operating temp. 90°C
Max. Short circuit temp. 150°C
Ambient Temperature of air 30°C
Soil Temperature 20°C

e Les catalogues contenant le type et les caractéristiques des boites proposées.

e La description détaillée de la boite.

¢ La liste donnant la composition de la boite y compris tous les ingrédients.

De plus le soumissionnaire est tenu de fournir avec son offre une notice exposant d’une maniére
détaillée tous les renseignements nécessaires a la confection d’une boite, le nombre et la qualité du

personnel d’entretien a affecter lors de 1’exécution ainsi que les outils et la durée approximative du
travail.
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7. [ESSAIS

Ces essais devront étre exécutés conformément aux recommandations les plus récentes y relatives
de la Commission Electrotechnique Internationale et en particulier:

e la publication 60840 et/ou aux normes européennes ou américaines correspondantes pour les boites
des céables secs XLPE.

o la publication 141 et/ou aux normes européennes ou américaines correspondantes pour les boites
des cébles huile.

Le fournisseur pourra se contenter au sujet des essais de type de remettre avec son offre des
certificats et des comptes-rendus homologués et certifiés.

8. OUTILS D’INSTALLATION

L’offre doit inclure tous les outils nécessaires a I’installation correcte des boites de jonction et de
terminaison XLPE demandés. Une liste détaillée des outils proposés doit étre incluse dans I’offre.

Les outils requis ont été classés comme suit:
e Outils obligatoires: Ils sont indispensables & I’exécution des travaux dans tous les cas (Tableau n°1).

e Outils conditionnels : Ils sont fournis et utilisés conformément aux spécifications des boites de
jonction proposées, et uniquement lorsqu’ils sont expressément requis par les instructions de
montage émises par le fabricant d’origine (Tableau n°2).

L’offre doit inclure le manuel et les instructions officielles de montage émis par le fabricant
d’origine (OEM Assembly Instructions) des boites de jonction proposées. Ce document constitue la
référence technique approuvée pour la détermination des outils & utiliser ainsi que de la méthodologic
d’exécution. Toute offre ne comportant pas ces instructions sera rejetee.
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Description

Cable Joint

Nominal
Voltage

3x300 mm?2

Reference

Equivalent to Alcatel (Previously
Jeumont-Schneider) Oil Filled 3
Core straight Joint 66KV for cable
similar to: Document 1

Cable Joint

1x500 mm2

Equivalent to nkt MVEOi 170 Oil
insulation Straight Joint For cable
similar to: document 2

Termination Box
Cable Joint

1x500 mm2
1x300 mm2

For cable similar to: document 2

Document 3

Cable Joint

1x630 mm2

Document 3

Cable Joint

1x500 mm2

Document 4

Cable Joint

1x500 mm2

Cable Dimensions in Document 4b

Termination Box (GIS)

1x500 mm2

Document 5

Termination Box (GIS)

1x500 mm?2

Document 5

Cable Joint

1x630 mm2

Cable Dimensions in Document 6a

Cable Joint

1x2000 mm2

Cable Dimensions in Document 6b

Cable Joint for copper pilot
cable

50x2x1.2mm?

heat shrinkable with earth
connection
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back, dimensional control and mechanical
preparation of HV/EHV cables.

Semiconductive Screen Shaving Tool
OR Peeling & Stripping Tool

Approved system for semiconductive screen
removal and insulation surface preparation.

One method only shall be used, strictly in
accordance with OEM installation instructions.

1 set (one of the
two)

Cable Scrapers + Approved Abrasive |Final smoothing and finishing of insulation Mandatory to achieve OEM-required insulation |2 sets

Paper surface after screen removal. surface finish.

Hydraulic Crimping Press Hydraulic press for compression of large cross- |Mandatory for compression-type connectors. 1set
section conductors.

Crimping Dies (Al / Cu) Die sets matching approved conductor sizes and |Required according to project conductor cross-  |As required
materials. sections.

Cable Heating Tube Controlled heating of large EHV cable sections |Mandatory for large cross-section HV/EHV cables. |2 sets
prior to preparation.

Cable Heating & Straightening Kit Heating and straightening of stiff EHV cables Mandatory to ensure proper cable alignment. 1set
prior to joint installation.

Aluminium Straightening Angles (2 m) |[Mechanical fixing to maintain cable straightness |Mandatory during cable straightening process. |4 pcs
after heating.

Clean Jointing Tent Clean, dust-free controlled environment for Mandatory for all HV/EHV jointing works. 1set
HV/EHV jointing works.

Portable Work Lighting Adequate lighting for jointing tent and work Mandatory to ensure proper visibility during 1set
area. installation.

General Hand Tool Kit for HV/EHV Hand tools for mechanical preparation, fixing, |Mandatory to support mechanical and auxiliary |1 set

Jointing adjustment and auxiliary jointing tasks. installation works.

PPE Set Personal protective equipment for jointing crew. |Mandatory in accordance with safety regulations. |6 sets
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(English) 2 3) Jgur

Hydrau ion cutting of HV/EHV cables. |Only if permitted by OEM installation
instructions.

Cable Band Saw Electric band saw for square and controlled cable |Only if OEM specifies saw-cutting method. 1set
cutting.

3-Arm Insulation Puller Mechanical pulling system for controlled Only if insulation pulling method is specified by |1 set
insulation removal. OEM.

Cable Sanding Machine Mechanical sanding of insulation surface with Only if required by OEM installation instructions. |1 set
controlled finish.

Insulation Chamfering Tool Chamfering of insulation edges to reduce Only if not included in the preparation tool kit. 1pc
electrical stress.

Die Grinder Clearance machining where metallic joint Only for joints with metallic housings. 1pc
housings are close to insulation.

Torque Wrench Tightening of bolted components to specified Only if bolted connections with defined torque |1 set
torque values. are specified.

Gas Torch + Cylinder Heating of heat-shrink joint components. Only for heat-shrink joint systems. 1set

Slip-On / Cartridge Installation Tool |Installation of premolded or slip-on joint bodies. |Only for premolded joint technologies. 1set
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Junction Box 66 KV 1x630mm2 XLPE

Equivalent to

Tyco Electronics EHVS-72H

or PRYSMIAN CSJ-CSIX 72.5

Tests Standards

IEC 60840

Type

Heat Shrinkable or pre-molded

Cable Conductor Metal Cu

Cable Cross Section mm’ 300
Cable Cross Section mm’ 630
Max Voltage kv 72
Lightning Impulse Voltage kv 325
Diameter Over Stripped Core (for 300mm2) Jmm 48.6

—



B‘: T -"v\t-_lV M

A - (j,/ i —2

Junction Box 150KV XLPE

Equivalent to

PFISTERER MSA170-XKG

or SUDKABEL SEHDV 170

Type Tests Standards IEC 60840

Cable Conductor Metal Al/Cu

Max Voltage kv 170
AC Voltage Test for 30 mins kv 218
Max Partial Disscharge Test at 1.5U0 pC 10
Max Short Circuit Current (0.5s) kA 67.47
Max Short Circuit Current (1s) kA 47.88
Max Cable Cross Section mm?2 500}
Diameter Over Stripped Core mm 65
Max Cable Sheath Diameter mm 81
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150 (170) kV500mm2 _
AL/XLPE/CU wire screen/HDPE DIMENSIONS

(mm)

& Section: 500mm2
3 Diameter: 27

#3 Thickness: 1.5
. Diameter: 30

" Thickness:w
e Dlameter: 68

% Thickness: 1
w_':g. Dlameter: 70

= T_hickness: 0.5
‘-} Diameter: 71

& Thickness: 1+1
i:) Diameter: 75

™9 Thickness: 3.5
Diameter: 82

1.Aluminum Conductor

Z..0nductor Screen

5.XLPE Insulation

4 .Insulation Screen

5.Semi Conductive Water Blocking Tape(s)
6.Aluminum Sheath + Copper Wire Screen
7 .HDPE Outer Sheath,Graphite Coated
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225 (245) kV 630mm2
CU/XLPE/LEAD SHEATH/HDPE

1.Copper Conductor
2.Conductor Screen
3. XLPE Insulation

4 .Insulation Screen

6.Lead Alloy Sheath

DIMENSIONS
(mm)

Sgction: 630mma2
Dlameter: 30.5

«S} Thickness:1.5
<. Dlameter: 33.5

Thickness: 22.5

‘o Diameter: 78.5

4%

] Thickness: 1
«iT Diameter: 80.5

2% Thickness: 0.5
“w Diameter: 81.5

# Thickness: 5
o) Diameter: 91.5

™9 Thickness: 4.5
Diameter: 100.5

5.5emi Conductive Water BlocKking Tape(s)
7 .HDPE Outer Sheath,Graphite Coated
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225 (245) kV 2000mm?2 ‘ ‘
AL/X1L.PE/AL SHEATH/HDPE DIM(ENSI)ONS
mm
.4 Section: 2000mm2
3 Diameter: 54

#3 Thickness: 1.5
<z, Dlameter: 57

3 Thickness: 18
v Dlameter: 93

;‘ Thickness: 2
-{1 Diameter: 97

L Thickness: 0.5
“w Diameter: 98

< Thickness: 1
¥ Diameter: 100

o T_hickness: 6.5
Diameter: 113

1. Aluminum Conductor

2.Conductor Screen

3.XLPE Insulation

4 .Insulation Screen

5.5emi Conductive Water Blocking Tape(s)
6.Aluminum Alloy Sheath

7.HDPE Outer Sheath,Graphite Coated
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