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Les prix seront établis et calculés en prenant obligatoirement pour base:

- Le cours d'aluminium ou d'acier en US$/ tonne métrique deux mois avant la date limite de remise de
l'offre (Bo, B'0).

_ Le cours du US$ en fonction de la monnaie de I’offre deux mois avant la date limite de remise de
l'offre (Ko).

Si au lendemain de la date du paiement de 1’avance au fournisseur ou le lendemain du jour de
notification de la commande au fournisseur (en cas de non demande d'avance), le cours de cloture
d'aluminium ou d'acier & Londres (comptant) est soit supérieur, soit inférieur a la valeur de base, le prix du
kilométre de cable sera soit majoré, soit réduit d’un montant en monnaie de I’offre égal a:

M*(B1K1 — BoKo) + M*(B'1K1 — B'oKo)
Formule dans laquelle:

M et M': sont respectivement les masses d'Aluminium et d'acier en tonnes/km pour le conducteur en
Almelec-Acier.

Bl et B'l: sont respectivement les cours d'aluminium et d'acier en US$ le lendemain de la date du
paiement de ’avance au fournisseur ou le lendemain du jour de notification de la commande au
fournisseur (en cas de non demande d'avance). (Prix en US$ par tonne métrique).

Bo et B'o: sont respectivement les cours d'aluminium et d'acier stipulé ci-dessus.

K1 est le cours du US$ en fonction de la monnaie de I’offre lendemain de la date du paiement de I’avance
au fournisseur ou le lendemain du jour de notification de la commande au fournisseur (en cas de non
demande d'avance).

Ko est le cours du US$ en fonction de la monnaie de I’offre stipulé ci-dessus.

Toutefois, étant donné que les cours des devises et d'aluminium et d'acier (comptant, cloture) au
lendemain de la date du paiement de 1’avance au fournisseur ou le lendemain du jour de notification de la
commande au fournisseur (en cas de non demande d'avance), ne peuvent étre connus que postérieurement
a la passation de la commande, celle-ci sera passée a un prix correspondant aux cours de base et un
rectificatif (ou une confirmation) sera adressé au fournisseur dés que le cours d'aluminium et d'acier a
Londres au lendemain du jour de ladite notification (cldture, comptant) sera connu a Beyrouth. L’EDL et
le fournisseur conviennent d’adopter pour ce cours la valeur donnée par la LME (London Metal
Exchange) pour "wires bars", “Steel Billet” (comptant) Cloture de midi. (Si ce cours n’est pas donné pour
la journée considérée cldture de midi, c’est le cours du 1°" jour ouvrable aprés le paiement de ’avance au
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fournisseur ou du 1% jour ouvrable aprés la notification de la commande au fournisseur (en cas de non
demande d'avance), qui sera pris en considération).

Quant aux devises, il est convenu d’adopter pour leurs cours les valeurs fournies par la BANQUE DU
LIBAN.

Il est expressément convenu que les variations des cours des devises et d'aluminium et d'acier
postérieures a la date du lendemain de la date du paiement de I’avance au fournisseur ou du lendemain du
jour de notification de la commande au fournisseur (en cas de non demande d'avance) ne pourront en
aucun cas entrainer une modification des prix qui deviennent fermes et non révisables apres cette date.
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CAHIER DES CHARGES RELATIF
A LA FOURNITURE DE CABLE DE GARDE OPGW
SPECIFICATIONS TECHNIQUES

1. GENERALITES

La présente spécification technique s'applique aux cables de garde incorporant des circuits de

télécommunication a fibres optiques, dit OPGW (Optic Fiber Ground Wire).

NORMES APPLICABLES

Les cdbles en question doivent répondre aux dispositions de la présente spécification

technique et a toutes les prescriptions qui n'y sont pas contraires, prévues dans les normes de
référence, a savoir:

CEI 60794-4-10: Cables a fibres optiques — Cébles optiques aériens le long des lignes
électriques de puissance- OPGW.

CEI 60794-4: Cébles a fibres optiques - Spécification intermédiaire — Cables optiques acriens
le long des lignes électriques de puissance.

CEI 60794-1-2: Cables a fibres optiques - Spécification générique — Procédures de base
applicables aux essais des cables optiques.

CEI 60794-1-1: Cables a fibres optiques - Spécification générique - Généralités.
CEI 60793-1-1: Fibre optique - Spécification générique - Généralités.
CEI 61232: Fils d’acier revétus d’aluminium pour usages €électriques.

CEI 60104: Fils en alliage d’aluminium-magnésium-silicium pour conducteurs de lignes
aériennes.

CEI 61089: Conducteurs pour lignes aériennes a brins circulaires, cébles en couches
concentriques.

CEI 61073-1: Epissures mécaniques et protecteurs d’épissures par fusion pour fibres et
cébles optiques.

CEI 61753-111-7: Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
norme de qualité de fonctionnement — Boitiers scellés catégorie A.

CEI 61753-111-9: Norme de qualité de fonctionnement — Boitiers scellés catégorie S.

CEI 61756-1: Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques Norme
d'interface pour les systémes de gestion de fibres — généralités.

CEI 61758-1: Norme d'interface pour boite d'épissure pour fibres optiques— généralités.
CEI 62134-1: Boitiers a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique.

CEI 60304: Couleurs de référence de I’enveloppe isolante pour cébles et fils pour basses
fréquences.

Les normes européennes équivalentes sont aussi acceptées.
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3. DESCRIPTIF DU CABLE OPGW

3.1. Composition du cible OPGW

Les cables de garde avec fibres optiques incorporées sont constitués de deux couches de
brins toronnés lui donnant une résistance mécanique a la traction et une conductivité électrique.

La premiére couche, de section approximative 56,5 mm?, doit étre composée de 18 brins en
acier avec un rapport de céblage entre 12 et 16.

La deuxiéme couche, de section approximative 100,9 mm?, doit étre composée de 19 brins en
alliage d’aluminium (Mg-Si) avec un rapport de cablage entre 10 et 14.

Les fibres optiques doivent étre protégées soit par une structure a tube d’acier inoxydable
dans le cas ou il est logé parmi les brins de la premiére couche ou & tube d’aluminium s’il est
central. Le tube acier doit avoir un diamétre inférieur a celui des brins.

Les brins et le cAble OPGW doivent étre conformes aux exigences des normes de référence :

- Brin en alliage d'aluminium : CEI 60104.
- Brins en acier: CEI 61232
- OPGW complet : CEI 61089

Tout systétme de rangement des fibres & I’intérieur de la structure doit étre soumis pour
acceptation.

La structure de la portée optique et les conditions de fabrication doivent étre telles que le
cable de garde puisse subir des variations d’allongement sans que les fibres optiques soient
soumises a une contrainte mécanique susceptible de réduire leur durée de vie. Le cdble OPGW
en exploitation, doit assurer les qualités du céble et de ligne concernée, qui sont essentiellement:

- obtenir un céble jouant le role d’un céble de garde standard;
- obtenir des voies de transmission a fibres optiques fonctionnant méme en cas de court-
circuit, de surcharge climatique ou de foudre.

3.2. Caractéristiques techniques des fibres

Les fibres optiques auront un fonctionnement unimodal avec longueur d'onde 1310 nm et
1550 nm. Le céble aura 12 fibres.

Caractéristique de la fibre optique:

Unimodale conforme a UIT-TG. 652
Plage de fonction pour longueur d'onde
1310 nm et 1550 nm

-Mode de transmission
-Longueur d'onde

- Affaiblissement a 1310 nm <0.4 dB/km
- Affaiblissement a 1550 nm <0.3 dB/km
-Diamétre de gaine 125+ 2 um
-Non-circularité de gaine <2%
- Dispersion chromatique

- 1285 nm & 1330 nm <3.5 ps / (nm x km)

- 41550 nm <19 ps/ (nm x km)

-Longueur d'onde de coupure

1100 nm — 1280 nm

-Diameétre de champ de mode a 1310 nm

8.6 um - 9.8 um
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Matériaux employés dans la partie optique

La partie optique du cable doit présenter une stabilité dimensionnelle telle que les
caractéristiques optiques des fibres ne soient pas modifiées de maniére significative pendant la
durée de vie des fibres optiques (& indiquer par le soumissionnaire).

Les matériaux constitutifs de la partie optique (y compris les fibres et leur revétement) ne
doivent subir aucune modification irréversible de leurs caractéristiques physico-chimiques apres
une élévation de température due a un court-circuit. Ils doivent étre compatibles entre eux.

Lorsqu'un produit est utilisé dans le logement contenant les fibres optiques (tubes, etc.) pour
procurer une étanchéité longitudinale, il doit:

- rester stable dans le temps, en dépit notamment des variations de température qu'il peut subir.

- posséder des caractéristiques physiques telles que sa présence n'entraine ni contrainte
mécanique significative, ni affaiblissement supplémentaire sur les fibres dans la gamme de
température allant de -10°C jusqu'a la température maximale atteinte aprés le passage d'un
courant de court-circuit, et au cours des variations d'allongement du céble de garde (en
particulier les variations brutales résultant d'une décharge de givre).

- permettre un nettoyage des fibres d'une efficacité compatible avec les techniques d'épissurage
utilisées pour réaliser les boitiers d'épissures (sur pylones) conformément aux spécifications
particuliéres qui s'y appliquent.

3.3. Armature

Le cable de garde OPGW étant destiné & étre installé au sommet de pylones métalliques, il
doit résister aux courants de décharge atmosphérique et aux courants de court-circuit, sans que
1’échauffement résultant de ces courants provoque une diminution des caractéristiques optiques,
électriques et mécaniques des divers €léments.

La section de I’armature doit supporter un courant supérieur & 17.5 kA pendant 0,5 seconde.

3.4. Tourets de livraison

Les cables de garde OPGW seront livrés sous forme de tourets; chaque touret doit comporter
une seule longueur de céble. Cette longueur est laissée au choix de fournisseur a condition g'elle
soit supérieur a 1000 m et que le poids par touret reste inférieur a 3 tonnes.

Les tourets doivent étre de type normalisé.

Les extrémités du cAble OPGW doivent étre dégagées, protégées par une matiére synthétique
pour éviter les infiltrations d’eau de pluie et I"humidité et fixées solidement sur les flans des
tourets.

I faut prendre en considération d'assurer la stabilité du touret au moment de sa manutention,
de sa manipulation et de son déroulage.

4. CARACTERISTIQUES ASSIGNEES
Les valeurs des caractéristiques du cdble OPGW sont celles indiquées au tableau L.
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Tableau I: Caractéristiques du cible de garde OPGW

Section nominale approximative mm” 157 + 3%
Sens de cablage gauche
Charge minimale de rupture KN 115+3%
Résistance électrique & 20° C <0.33 Ohm/Km
Masse kg/km 905 + 45
Masse de graisse intérieure kg/km 10
Température ambiante Entre -10°C et 45°C
Courant de court circuit pendant 0.5 sec >17.5 kA
Nombre des fibres optiques 12

5. ACCESSOIRES DIVERS

Cordon de connexion

Un cordon de connexion de fibre optique (8/125 pm) unimodale a un seul connecteur
(Pigtail) de type FC ou PC, de haute qualité pour répondre aux spécifications de l'industrie.
Chaque cordon de 2m est terminé 100% en Usine et optiquement inspecté, examiné et
individuellement emballé avec l'étiquetage et les résultats de test descriptifs inclus.

Manchon-protection rétractable a chaud

Un Manchon-protection 60 x 2,5 mm rétractable a chaud avec férule (aiguille) pour fibre
optique (8/125pm) unimodale.

6. MARQUAGE POUR TOURET OPGW

Chaque touret de cible OPGW doit étre identifié par une plaque signalétique visible, fixée de
maniére imperméable et comportant les renseignements suivants:

7. le nom du fournisseur, de 1’usine et du pays d’origine
8. le numéro du marché

9. la section du cable OPGW

10.1a date de fabrication -

11.1a longueur du céble

12.1e poids net du céble

13.1e poids brut du touret

14. EMBALLAGE

_ Tous les accessoires et les produits consommables doivent étre fournis dans des emballages
étanches a 'humidité atmosphérique.

15. ESSAIS POUR CABLE OPGW
8.1. Essais de type

Les fournitures doivent satisfaire a tous les essais de qualification définis ci-apres:

e Essais de type pour la fibre optique comme exigé par la CEI 60793.
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e Essais de type pour le céble de garde a fibres optiques comme exigé par la CEI:60794-4-
10 et CEI 61089.

Le mode opératoire et les sanctions des essais sont définis dans les normes CEIL

Lesdits essais doivent étre sanctionnés par un ou des rapports donnant les modalités et
sanctions des essais accompagnés éventuellement, d'un certificat de conformité si tous les essais
sont concluants.

Des copies, certifiées conformes par une autorité compétente, de ces essais doivent étre
remises avec les offres.

8.2. Essais de réception

La vérification de la conformité des fournitures est assurée par la soumission des essais
individuels et sur prélévements (ou d'acceptation en usine) prévus par les normes de référence et
les régles d'art, avec chaque livraison.

16. DOCUMENTS TECHNIQUES

L’offre devra comporter, sous peine de rejet le cas échéant, les documents suivants:

- Les catalogues détaillés des cables proposes.
- Les certificats des essais de type, correspondants aux cables proposés comme exiges
dans le paragraphe précedent.
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